Aspectos da geoestrategia global do Litio
O contexto Ibero-Americano

Luis Placido Martins
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« Metal alcalino (o mais leve) Litio

e Muito reactivo

* Nao existe livre na natureza

» Elevado calor especifico

» Elevado potencial electroquimico

» As suas propriedades, diferentes possibilidades de ocorréncia e 0s
elementos a que se pode associar permitem-lhe uma grande diversidade de
aplicacbes

» Pode ser utilizado directamente na forma de concentrado mineral, metal ou
de diversos produtos quimicos (carbonato, hidroxido) que se podem obter a
partir das salmouras ou dos minerais de litio
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Salmouras (evaporitos)
(%Li 0,02 - 0,14)

Pegmatitos e aplitopegmatitos |
(% Li 0,59 -1,59)

Hectorite
(0,27%Li) & '

Sedimentares
Jadarite
(0,096% Li)

Salmouras associadas a
campos geotérmicos

Salmouras associadas a
depositos de hidrocarbonetos

Teores Li: Paul Gruber & Pablo Medina

Espodumena
LIAISi,O,

Petalite
LiAISi,O,,

Lepidolite
K,(Li,Al)g [Sig ,Al,_,O,](OH,F),

Ambligonite
Li(F,OH)AIPO,

Eucriptite
LIAISIO,

Montebrasite
LIAI(PO,)(OH), 75F 25

Zinnwaldite ,
K,(Fe2*, 1, Li, ;Al,)[Sis ,Al,.,0,0l(F,OH),

Hectorite
Na, ,Mg, ;Li 5Si,0,,(OH),

Jadarite
LiNaSiB,0,(OH)
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Distribuicdo Geografica dos Depositos Minerais de Li




Dlstrlbmgao das‘ Reservas Mundlals de Li

Reservas Mundiais de Li por tipo de depdsito

Continental Brines

Hard Rock (pegmatite, spodumene)

Geothermal Brines

Oilfield Brines
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Fonte: www.metalbulletinresearch.com

Fonte: Lauren Abell and Paul Oppenheimer
Research Associate, Physics Department

Reservas Mundiais por continente
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Produgao mundlal e cotagao
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PrlnC|pa|s produtores de Li

Producdo Mundial de Litio por pais, 2000-2009¢ (t LCE)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

= Argentina - Australia = Chile = China = USA = Others

Producdao de Li por regido em %, 2008 Fonte: Roskill
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44% Fonte: Chemetall
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Consumo actual de Li
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Consumo Mundial de Litio por sector, 2000-2009 (t LCE)
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Previsoes do consumo de LI

World: Forecast consumption of lithium, 2008-2013 (t LCE)
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Factores ambientais,
técnicos e econdmicos
condicionantes

Teores Li (%)

Céalculo de reservas

Custos no processo de
beneficiacédo

Flexibilidade na
exploracao

Qualidade e composicéo quimica da
salmoura, caracteristicas
hidrogeoldgicas, condi¢des climaticas,
disponibilidade de 4gua, projecto,
custos de processamento. Grande
variabilidade dos teores no decurso do
tempo de vida do projecto.

0,02 -0,14

De dificil execucéo. Variacao dos
teores a partir do momento que se
inicia a extracgao.

Mais baixos mas sem flexibilidade
para utilizacdo de matérias de
diferentes proveniéncias ou para
grande variabilidade nas
concentragoes.

Sem grande flexibilidade para
valorizacdo de outros recursos
(apenas possibilidades para Mg, K e
B).

Tipo e dimensao do pegmatito e da
mineralizacao de Li. Constancia dos
teores ao longo do tempo de vida do
projecto.

0,59 -1,59

Mais facil de executar. Teores sao fixos.

Investimento inicial maior mas de facil
adaptacéo a todos os pegmatitos do
mesmo tipo, possibilidade de readaptacéo
simples para recursos de diferentes
proveniéncias.

Possibilidade e conveniéncia da
valorizacao total do recurso pegmatito.
Diferentes possibilidades de escoamento
dos produtos, diferentes mercados.
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O contexto Ibero‘ Americano-Africano a luz da actual estrategia da

 Iniciativa Matérias-Primas - IMP (lancada pela CE a 4 de Novembro de 2008);

> Estratégia Europeia que visa um fornecimento seguro e sustentavel de matérias-
primas para a UE;

> Assente em trés pilares: 1 — O pilar internacional, 2 — O pilar domeéstico; 3 — O pilar
do consumo racional,

e Pilar internacional

> Visa reforcar o dialogo e a cooperacado com paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, com reconhecido potencial em recursos minerais, particularmente
America do Sul e Africa.
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O contexto Iberov Amerlcano Africano a luz da actual estrategla da UE

» Fazer face aos desafios nos mercados dos produtos de base e das matérias-primas
(COM lancada a 2 de Fevereiro de 2011)

» Na sequéncia dos trabalhos desencadeados pelo langcamento da IMP, foi adoptada
na UE uma nova COM, que volta a reforcar a necessidade de cooperacao a nivel
comercial e de actividades de 1&D com paises fora da UE, particularmente Africa e
America do Sul

» (Possivel) Parceria de Inovacao para os Recursos Minerais (em discussao publica)

> Inclui uma componente inteiramente dedicada a estratégia de cooperacao
internacional.
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O contexto Ibero- Amerlcano Afrlcano a qu da actual estrategla da UE

Como resultado do actual contexto e estratégia da UE,
consequéncia do reconhecimento da Iimportancia dos
recursos minerais para assegurar um futuro sustentavel a
Inddstria Europeia, surgirao oportunidades de
desenvolvimento de projectos de 1&D neste dominio,
envolvendo o0 espaco Ibero-Americano-Africano. Os
recursos de Litio em pegmatitos constituem um excelente
desafio e oportunidade para accdoes de cooperacao futuras
e gque integrem toda a sua cadeia de valor acrescentado.
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Muito obrigado pela vossa atencao!

Luis.Martins@dgge.pt
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